B-SWIVT - Betriebsoptimierungsphase des Umsetzungsprojektes

,Sledlungsbausteine fur
Impulse zur Vernetzung e

Das Vorhaben B-SWIVT schliel3t an das Verbundvorhaben SWIVT an, in dem ein
sektorenkoppelndes Energiesystem fur Bestands- und Neubauten Iim Wohnquartier
Postsiedlung in Darmstadt implementiert wurde. Diese Art von System wird in vielen Stadten
derzeit und zuklnftig angestrebt, um die Energiewende in den Bereichen Warme, Strom und
Moblilitat voranzutreiben. In B-SWIVT liegt der Fokus auf der Betriebsoptimierung des
Energiesystems. Dabel kann das Quartier als aktive Energiezelle fungieren, die Flexibilitats-
und Lastverschiebungspotenziale im Strommarkt nutzt. Seit dem dritten Quartal 2023 liegen
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MFH, 131 Wohnungen mit KiTa und Schulbetreuung

Ca. 12.319 m2 Wohn- und Nutzflache

Verdichtungsgrad: ca. 340% gegenuber Altbestand

KfW-Effizienzhaus 40 plus

Fassadenbegrinung mit Bewasserung

TG-Stellplatze konnen mit Ladeinfrastruktur ausgestattet werden (direkte PV-Strom Nutzung)

PV mit 230 kWp und 50 kWh Batteriespeicher
Geothermie-Warmepumpe mit 21 Bohrungen in 125 m Tiefe

P

Warmertckgewinnung von Duschwasser und Liftung, BHKW-Abgase
Regeneration der Geothermie Uber Bauteilaktivierung im Sommer
Weitere 90 kWp Fassaden-PV geplant

BHKW (Gas) und Spitzenlastkessel

Sommerliche Temperierung in 5 Geb&auden

TWW-Bereitstellung mit Warmeibergabestationen mit elektr. Nacherhitzung

Arbeitspakete

AP1l: Betriebsoptimierung des SWIVT-Controllers auf thermischer und elektrischer
Seite, Anpassung und Umsetzung der Betriebsstrategie des SWIVT-Controllers unter
neuen Randbedingungen

Realisierung neuer Ansatze und Aspekte fir die Realsteuerung

Implementierung des SWIVT-Controllers im Realsystem

Anpassungen im Realbetrieb
Bewertung der Betriebssteuerung
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Joscha Reber
reber@ismd.tu-darmstadt.de
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SWIVT I

bestehende Wohnquartiere —
nergieeffizienter Technologien®

reale Messdaten vor, die es ermoglichen, den energetischen Betrieb des Quartiers unter
Berucksichtigung des Betreibermodells mit Hilfe des SWIVT-Controllers zu optimieren. Diese
MalRnahme wird von wissenschaftlichen Untersuchungen begleitet, die die Optimierung der
Regeneration der Erdwarmesonden und des Kuhlbetriebs, die Energieeffizienz der Fassaden-PV
sowie mogliche Sanierungsstrategien fur die Bestandsgebaude und eine 0G0konomische
Systemanalyse bei veranderten Energiepreisen umfassen. B-SWIVT st Teill des
Projekteverbundes bestehend aus SWIVT Il (FKZ: 03ET1545D) und M-SWIVT (FKZ: 03EN3028)

AP2:

Okonomische Umsetzungsbegleitung und Systemanalyse bei veranderten
Energiepreisen

— Erweiterung bestehender Simulationsmodelle um parametrische Energiepreisszenarien

— Abschlie3ende 6konomische Betrachtungen und Vergleich zu alternativen energieflexiblen
Siedlungen bel veranderten Energiepreisen

AP3: Anpassung der Gebaude-Energiesystemplanung des Bestandes unter

Berucksichtigung hoher Material- und Energiepreise

— Variantenanalyse bestimmter Gebaude-Energiesysteme mithilfe von Realdaten
— Entscheidungsgrundlage fur das Gebaude-Energiesystem in zehn Jahren

AP4: Analyse der Energieflexibilitatspotenziale hinsichtlich der

Warmebereltstellung und Komfortkriterien in den Bestandsgebauden

— Identifikation der Einflussgrofien auf das warmeseitige Energieflexibilitatspotenzial im
Bestand und Neubau der Postsiedlung

— Erstellung von Sanierungs-Szenarien flr die Bestandsgebaude hinsichtlich der Maximierung
des Energieflexibilitatspotenzials in der Warmebereitstellung

AP5: Erweiterung des elektrischen Systems mit PV- und Grinfassade

— Mikroklimaanalyse zwischen den Gebauden und auf den Balkonen
— Entwicklung von Grunfassadennachristkonzepten flr den Bestand
— Untersuchung der Wechselwirkung von Fassaden-PV und -begriinung

AP6: Optimierung der Regeneration der Erdwarmesonden und des Kuhlbetriebs

— Ergéanzung des Gebaudemodells um ein validiertes Erdwarmesondenmodell

— Bewertung der passiven Kihlung
Bilanzierung des EWS-Felds

In Bezug auf Regenerationsleistung, energetische

— Vorbereitung des Vergleichs passiver Kuhlungen zwischen der Postsiedlung (SWIVT) und
dem Ludwigshodhviertel (DELTA)

— Herausarbeiten von  Optimierungspotenzialen:  Prlfung Anschluss Warmepumpe,
Betriebsstrategie
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