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Ausgangslage
Während additive Fertigungstechnologien wie der Beton 3D-Druck 
bereits zur Errichtung ganzer Gebäude genutzt werden, sind  
vergleichbare Methoden für keramische noch nicht am freien 
Markt erhältlich. Da keramische Werkstoffe im Bauwesen jedoch 
ein breites Anwendungsspektrum, vom Mauerstein bis zum 
Waschbecken, aufweisen ist eine Erforschung des keramischen 
3D-Druckes ein vielversprechendes Forschungsfeld. In 
vorangegangener Forschung wurden bereits erste Grundlagen zur 
Auslegung und Herstellung einer vorgespannten Kragarmtreppe 
aus additiv hergestellten Keramiksegmenten erarbeitet. Die hier 
ausgeschriebene Masterarbeit soll auf Basis dieser Erkenntnisse 
das System weiterentwickeln und evaluieren.
 
Aufgabenstellung
Ziel der Thesis ist es, auf Grundlage von bereits vorhandenen 
Erkenntnissen, ein topologieoptimiertes System für vorgespannte 
keramische Treppenstufen weiterzuentwickeln, herzustellen und 
zu evaluieren. Es ist vorgesehen einen Prototyp im Realmaßstab 
herzustellen, welcher unter realen Lastbedingungen bis zum 
Versagen getestet wird. Die Arbeit berührt die Themenfelder 
der Finite-Elemente-Methode, der additiven Herstellung und der 
expermentellen Evalutation. 

Initial Situation
While additive manufacturing technologies such as 3D concrete 
printing are already being used to construct entire buildings, 
comparable methods for ceramics are not yet available on the 
open market. However, since ceramic materials have a wide 
range of applications in the construction industry—from bricks 
to sinks—research into ceramic 3D printing is a promising field of 
study. In previous research, the initial foundations for the design 
and fabrication of a prestressed cantilever staircase made of 
additively manufactured ceramic segments have already been 
established. The master’s thesis advertised here aims to further 
develop and evaluate the system based on these findings.

Aim of the Work
The purpose of this study is to build upon existing research in 
order to further develop, manufacture, and evaluate a topology-
optimized system for prestressed ceramic steps. The plan is to 
produce a full-scale prototype, which will be tested under realistic 
load conditions until failure. The work addresses the topics of the 
finite element method, additive manufacturing, and experimental 
evaluation.
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