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Die Bewertung der Ermiidungslebensdauer von Bauteilen erfolgt Ublicherweise offline auf Basis aufgezeichneter
Messdaten oder numerischer Simulationen. In vielen Anwendungen — insbesondere Prifstandsbetrieb (z. B
Ermidungsversuche an Servohydraulik-Prifstanden mit definierten Last-Zeit-Verlaufen)
Zustandsiiberwachung (kontinuierliche Uberwachung von Maschinenzustinden anhand von Sensordaten wie
Schwingungen, Temperaturen oder Kradften) — besteht jedoch ein zunehmender Bedarf an echtzeitfdhigen
Lebensdauerprognosen auf Basis der Sensordaten.

Durch die Kombination vereinfachter mechanischer
Modelle mit leistungsfahiger Embedded-Hardware (z. B.
Einplatinenrechnern) kénnen entsprechende Analysen
direkt wahrend des Betriebs durchgefiihrt werden. Im
realen Betrieb eroffnet eine echtzeitfahige
Lebensdauerbewertung zusatzliche Potenziale hinsichtlich
Ausfallsicherheit und Ressourceneffizienz. Kritische
Betriebszustande kénnen  friihzeitig erkannt und
WartungsmaRnahmen zustandsbasiert geplant werden
(Condition Monitoring). Typische Anwendungsbeispiele
sind hochbelastete Komponenten im Maschinenbau (z. B.
Wellen oder Lager), Fahrzeugstrukturen oder auch Anlagen
im Energiesektor, bei denen eine kontinuierliche
Uberwachung zur Vermeidung ungeplanter Ausfille

beltragt. [https://unsplash.com/de/fotos/eine-grupp: i if-eil -feld-pfi4yKXXwlA]

Ziel dieser Arbeit ist die Entwicklung eines echtzeitfahigen Systems zur Lebensdauerabschatzung auf Basis
experimenteller Messdaten.

Bauteil + Bolastung Restlebensdauer / Hierzu soll ein vereinfachtes mechanisches Modell zur
Monitoring .
_g Z I:I Beschreibung  des  lokalen = Werkstoffverhaltens
implementiert und eine Schadigungsbewertung unter
Messd , Modellierung d. zyklischer  Belastung  durchgefiihrt werden. Das
essdaten- . .

Signalverarbeitung Werkstoffverhaltens s,:had,gungs,echnu"g Gesamtsystem wird auf einer Embedded-Plattform
Q) umgesetzt und experimentell validiert.
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Mogliche Schwerpunkte der Arbeit konnen sein:

e Einarbeitung in die Grundlagen der Betriebsfestigkeit und Lebensdauerbewertung

e Auswahl und Modellierung geeigneter Ansatze zur Beschreibung des Werkstoff- und Bauteilverhaltens
e  Entwicklung eines Algorithmus zur echtzeitfahigen Auswertung von Messdaten

e Umsetzung des Systems auf einer Embedded-Plattform

e Experimentelle Validierung und Bewertung des entwickelten Ansatzes
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